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Ersatz fir Ausgabe 03.07
1 Erlauterungen zur quadratischen Uberlagerung von Stutzenlasten

Stutzenlasten beanspruchen einen Apparat nicht nur lokal an der Verschneidungsstelle und dem Stutzenflansch,
sondern sie haben auch Auswirkungen auf die Gesamtkonstruktion (z.B. Lagerung des Behélters).

Um die H6he der Zusatzbeanspruchungen an den mafRgebenden Stellen zu bestimmen, missen die Stutzenlasten
(nach Guideline Technik 70-0093 Tabelle 1 oder tatsachlich berechnete Lasten) an diese Stellen transformiert
werden.

Das nachfolgend dargestellte Prinzip fiir die Transformation der Stutzenlasten bezieht sich ausschlie3lich auf
statisch bestimmte Systeme.

Bei statischer Unbestimmtheit (z.B. Kolonne mit Fiihrung) ist diese Vorgehensweise nicht ohne weiteres anwend-
bar, hier miissen weitere Betrachtungen nach den Regeln der technischen Mechanik vorgenommen werden.

Vor der quadratischen Uberlagerung miissen die Stutzenlasten, bezogen auf das lokale Koordinatensystem nach
Guideline Technik 70-0093 Bild 1, den Achsen des globalen Koordinatensystems zugeordnet werden.

Liegen die Stutzen nicht in den Hauptachsen des globalen Koordinatensystems, so sind die lokalen Stutzenlasten
zuerst Uber Transformationen der entsprechenden Drehachse und Drehwinkel in die Richtung der globalen Haupt-
achsen umzurechnen.

Die nachfolgenden Transformationsgleichungen beziehen sich auf die Stutzenstellungen geman Bild 1.

Die Gleichungen sollen das Prinzip der Uberlagerung verdeutlichen, bei dem Kréafte und Momente transformiert
werden, wobei die Kréfte Uber ihre Hebelarme zusatzliche Biegemomente erzeugen. Um unabhangig von der Wirk-
richtung zu sein, werden die Schnittgré3en vorzeichenfrei tberlagert, d.h. sie sind immer als Betrag in £ Richtung
zu betrachten.

1.1 Beispiel zur quadratischen Uberlagerung

N1

Pratzenebene -~ 5

Bild 1 — Beispiel zur quadratischen Uberlagerung
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Seite 2 70-0093 Anhang 2

1.1.1 Globale Koordinaten

Der Ursprung des globalen Koordinatensystems wird in Hdhe der Pratzenebene auf die Achse des
Apparates gelegt.

Auf dieses System werden die Koordinaten der einzelnen Lastangriffspunkte bezogen.

Tabelle 1 — Stutzenkoordinaten

Stutzen Koordinaten
Ni Xi Yi Z
N1 X1 Y1 Zy
N2 X2 V2 Z,
N3 X3 V3 Z3
N4 Xa Ya Zy
NS X5 Y5 Zs

1.1.2 Transformation der Kréafte

Tabelle 2 — Transformation der Krafte

Stutzen Transformierte
Einzelkraft
Ni FxTi I:yTi FzTi
N1 |Fxal |Fyal |Fzal
N2 |Fxo [Fyel |F 2|
N3 |Fxsl |Fyal |Fzsl
N4 |Fxal [Fyal |F 24|
NS |Fxsl |Fys| |Fzsl
Transformierte Gesamtkrafte:
i=5 i=5 i=5
FxT =% - I:xT|2 ’ I:yT =% zl FyT|2 ’ I:zT = - FZTI2
i= i— =

1.1.3 Transformation der Momente

Tabelle 3 — Transformation der Momente

Stutzen Transformiertes Einzelmoment
Ni IleTi MyTi IvlzTi
N1 [Mya| + [Fy1x z4| [My| + [Fxa x Za| + [Far x Xa| | [Maa] + [Fy1 x X
N2 [Mya| + |Fy2 x Zo] [Mya| + [Fxa x Zo| + [Fz2x Xa| | [Mga] + [Fy2 x Xol
N3 [Mya| + |Fyax Zs| + |[Fzax ya| | [Mya| + |Fyxz x Z3| [Mgz3| + |Fxs x Y3
N4 [Myal + |Fya x Zg| + |Fza X Ya| | [Mya| + |Fxa x 24| [Mza] + |Fya x 4
N5 [Mys| + |FysxZs] [Mys| + |Fys x zs [Ms|

Transformierte Gesamtkréafte:
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